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Praktikum zum Kurs Analysis 2003/04 — Themen

Thema: Ma–00/04: Einführung in die Arbeit mit TEX und LaTEX

Thema: Ma–01/04: Irrationale Zahlen

Stelle die Definitionen für die Zahlen e und π vor und beweise, daß beide irrational sind. Beweise mit der Methode

von Niven, daß auch die Zahlen e2, e3, ... , ln(2), ln(3), ... , sowie π2 irrational sind.

Thema: Ma–02/04: Die Hauptlimites einer reellen Zahlenfolge

Definiere und interpretiere die Hauptlimites lim inf n→∞ xn und lim sup n→∞ xn einer reellen Zahlenfolge {xn } und

beweise die zugehörigen Rechenregeln.

Thema: Ma–03/04: Halbstetige Funktionen

Stelle die wichtigsten Eigenschaften halbstetiger Funktionen f : [ a , b ] → R dar.

Thema: Ma–04/04: Kompaktheit und Überdeckungssätze

Untersuche, wann aus offenen Überdeckungen von Mengen A ⊆ R endliche oder abzählbare Teilüberdeckungen

ausgewählt werden können. Stelle den Zusammenhang zu den Begriffen der Überdeckungs- und Folgenkompaktheit

her.

Thema: Ma–05/04: Das Cantorsche Diskontinuum

Untersuche die algebraischen, topologischen und maßtheoretischen Eigenschaften des Cantorschen Diskontinuums.

Thema: Ma–06/04: Der Riemannsche Umordnungssatz für bedingt konvergente Reihen

Beweise den Riemannschen Umordnungssatz und untersuche, wie sich die Summe einer bedingt konvergenten Reihe

bei Umordnung ihrer Glieder verändert.

Thema: Ma–07/04: Die Partialbruchentwicklung des Kotangens

Beweise mit der Methode von Herglotz die Formel für die Partialbruchentwicklung des Kotangens:
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Thema: Ma–08/04: Eigenschaften konvexer Funktionen

Untersuche Stetigkeit und Differenzierbarkeit einer konvexen Funktion f : K → R auf einem konvexen Definitions-

bereich K ⊆ Rn.

Thema: Ma–09/04: Die Abstandsfunktion Punkt-Menge und die metrische Projektion

Untersuche die reellwertige Funktion Dist (x, A) = inf { |x − a |
∣∣ a ∈ A } (“Abstandsfunktion Punkt-Menge”) und

die mengenwertige Abbildung prA(x) = { a ∈ A
∣∣ |x − a | = Dist (x, A) } (“metrische Projektion von x auf A”) für

Teilmengen A ⊆ Rn.

Thema: Ma–10/04: Stetige Abhängigkeit der Eigenwerte von den Matrixelementen

Es ist zu untersuchen, ob die Eigenwerte einer symmetrischen (n, n)-Matrix stetig oder sogar differenzierbar von den

Matrixelementen abhängen.


