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Arbeitsblatt: Quadraturformeln und zugeordnete Einschrittverfahren

A) Drei numerische Integrationsverfahren

e Rechteckregel: Qr(h) = h- ko

>

e Trapezregel: Qr(h) = (ko + ky )

2
h
e SiMPSONsche Regel: Qg(h) = 5 (k:o + 2k +2ky + kzg) mit k; = ko

B) Einschrittverfahren zur Lésung des Anfangswertproblems

x(t) - f(tax(t)) ’ x(tO) =&o-
tnt+h tnth
Auf einem Teilintervall [¢,,, t, + h] berechnet man x(t, +h) = x(t,) +/ z(t)dt = x(ty,) + flt,x(t))dt
tn

tn
nach einer der obigen Regeln. Dabei mufl man fiir die unbekannten x-Werte geeignete Naherungen benutzen.

Gegeben sind jeweils: &, ~ z(t,), h > 0.

e EULER-CAUCHYsches Polygonzugverfahren (verwendet die Rechteckregel):

tpy1 = tn + h7
€n+1 = £n+hk03
koif(tn,gn)-
e EULER-HEUN-Verfahren (verwendet die Trapezregel):
tpy1 = tn + h7
h
Ent1 = €n+§(k0+k1),
kO = f(tn? gn) )

k)lzf(tn+h,§n+k0'h).

e RUNGE-KUTTA-Verfahren 4. Ordnung (verwendet die SIMPSONsche Regel):

thy1 = tn+h7
h/2
§nt1 = §n+%(k0+2k1+2k2+k3)7
kO:f(tnvgn)7

klzf(tn+h/2v£n+k0'h/2)a
:f(tn+h/27£n+kl'h/2)a
(

ko
ks = f(tn +h, En+ko-h).



