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Arbeitsblatt: Limes superior von Zahlenfolgen und Funktionen

1. Zahlenfolgen

e Definition: Gegeben sei eine beschriankte Zahlenfolge { an } . Dann erkléren wir

limsup ay = inf { | ay < ¢ fiir alle N € N mit Ausnahme endlich vieler } .

N —oco
e Realisierung: Ist {ay } eine beschrankte Zahlenfolge, so existiert eine konvergente Teilfolge {an’ } C

{aN} mit

lim apns = limsup ay,
N’'—o0 N—oo

und fiir jede andere konvergente Teilfolge {an~ } C {an } gilt

lim ay» < limsup ay .
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e Berechnung: Ist {ay } eine beschriankte Zahlenfolge, so gilt:

limsup ay = inf sup ag.
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2. Funktionen

e Definition: Gegeben sei eine beschrankte Funktion f: € — R mit abgeschlossenem Definitionsbereich
Q C R™. Dann erkliren wir fiir z € Q

limsup f(y) = Sup{li]rvnjup fn) [{yn}. Q—z}.
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e Realisierung: Ist f: Q — R eine beschrankte Funktion mit abgeschlossenem Definitionsbereich  C R™

und z € €, so existiert eine Folge { zy }, @ — z mit

lim f(zy) = limsup f(y),

N—o0 y—x

und fiir jede andere Folge {yn }, Q — z gilt

lim f(yn) < limsup f(y).
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e Berechnung: Ist f: Q2 — R eine beschriankte Funktion mit abgeschlossenem Definitionsbereich 2 C R™

und z € €, so gilt:

limsup f(y) = Ai[n>f1 sup { f(2) | zeQnNK(1/N)}.
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Siehe [ CARATHEODORY 1968], pp. 76 ff. und 122 ff.



