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Arbeitsblatt: Kurven- und Oberflachenintegrale

Wir betrachten PC'-Jordankurven € und regulire Flichenstiicke

¢ = {o(t) = (z(t),y(t),2(t)) " €R® | t€[a,b] C R},

F = {x(u,v) = (x(u,v),y(u,v),z(u,v))T eR? | (u,v)€la,b]x[c,d] C IRQ}.
1. Das Kurvenintegral erster Art

Integration einer skalaren Funktion f(z,v, z) iiber eine PC'-Jordankurve € C R?:

b
[ iz dsi= [ .00, 20)-\/a02 +902 + 200 a

Anwendungen: Bogenldnge, Gesamtwert einer Groéfle auf einer dichtebelegten Kurve, Koordinaten des

Schwerpunkts, Momente

2. Das Kurvenintegral zweiter Art

Integration eines Vektorfeldes F(x,y,z) = (Fl(x,y,z),FQ(x,y,z),Fg(az,y,Z))T iiber eine PC!-Jordan-
kurve C:
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Anwendungen: Flufl eines Vektorfelds um oder durch eine Kurve

3. Das Oberflachenintegral erster Art

Integration einer skalaren Funktion f(z,v, z) iiber ein reguldres Flichenstiick ¢ R>:
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Anwendungen: Flacheninhalt, Gesamtwert einer Grofle auf einer dichtebelegten Fliche, Koordinaten des
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Schwerpunkts, Momente

4. Das Oberflachenintegral zweiter Art

Integration eines Vektorfeldes F(z,y, 2) = (Fi(z,y,2), Fa(z,y, 2), F3(z,y, 2) )T iiber ein reguldres Flachen-
stiick F ¢ R*:
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Anwendungen: Fluf} eines Vektorfelds durch eine Flache



